Az idealis gazok és a gazmodell

A szerzé a gazok tulajdonsagait, mar ami a hot és a rugalmassagot illeti, egy kiilonéos
elméletbdl vezeti le, mely a hot ugy tekinti, mint ami az anyag részecskéinek kicsi, de nagyon
gyors mozgdsabol all. Ugy képzeli, hogy a gdz atomjai, amelyek teljesen elasztikusak, dllandé
mozgasban vannak minden iranyba...” J. Waterston cikkének részlete (~ 1840) Simonyi
Karoly: A fizika kulturtorténete c. konyvebol

Ismertesse a légnemii anyag legfontosabb tulajdonsagait! Mutassa be, hogy milyen
makroszkopikus mennyiségekkel jellemezhetjiik fizikai szempontbdl egy gaz allapotat!
Milyen matematikai kapcsolat all fenn ezen mennyiségek kozott? Az idealis gazok
részecskemodellje alkalmas a makroszkopikus mennyiségek mikroszkopikus
értelmezésére. Ismertesse a modell feltevéseit! Mutassa be, hogy az egyes allapotjelzoket
hogyan értelmezhetjiik a részecskemodell alapjan! (Nem sziikséges levezetéseket
ismertetnie, elegendo a végeredmény bemutatasa.) Egy allandé homérsékleten tartott,
allando térfogatu tartalyban tarolt gaz tomegét megkétszerezziik. Ekkor megvaltozik a
gaz nyomasa. Hogyan értelmezhetjiik a nyomasvaltozast a modell alapjan? Egy masik,
dugattyival elzart tartalyban allandé nyomas mellett melegitjiik a gazt. Ekkor a gaz
térfogata megnod. Miért kell megnovekednie a térfogatnak, hogy a nyomas allandé
maradhasson? Ertelmezze a részecskemodell alapjan!

(2016. oktéber)



Megoldas:

al A gdzok legiontosabh tulajdonsdgainak ismertetése:

2 pont
Osszenyomhatd, betdlt a rendelkenésre allé teret.
bl A gdzok makroszbopitus jellemzdinek megaddsa, feldikel, mérékegységukiel:
1+1+1 pont

PV T M, m,vagy P, V, T, valamint részecskeszim, 1lletve molszam.

(A £ ). T megadisa, leirasa, ménékegysége dsszesen 2 pontot ér, kiziilik két
Jjellemad helves leirdsa | pontot, a thmegre és anyagi mindségre utald helyes vilaszra
1 pontot kell adni_)

cl A gdzok dllapotegyenletének megaddsa:

1 pont
d} Az idedlis gazok részecskemodelliénsk megaddsa:

2 pont

Egyforma, pontszerii, egymassal és az edény falaval tikéletesen rogalmasan litkdzo
reszecskik.

el A gazok makroszkopikus wlajdonsagainak értelmezése a gazmadell segitségével:

1+ 2+ 2 pont
Térfogat (1 pont), nyomds, homérséklet (2-2 pont).
M A gazok viselkedésének értelmezése allando térfogaton az idedlis gazok
részecskemadelje segitségével tdmegndvekedés exetén:
2 pont

£l Melegitent gazok térfogar-ndvekedésének értelmezése allandd nvomdson az idedlis
gaizok részecskemodellie segitségével:
1+1+1pont

A melegités hatasdra a girrészecskék atlapsebessége nd (1 pont), ezért nagvobb
sehesséapel iitkfiznck a dugattyinak, igy nagyobb erdt fejtenck ki a du lira, és

syvakonbbakka valnak az iitkfrésck
fgy a dugattyi kifele mozdul, a térfogat né (1 + 1 pont).

(Ha a vizsgard csak az egyik hatasrol beszel a belso nyomas névekedése
szemponijabal, 1 pont adando. )

Osszesen 18 pont



